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Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018
r. poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia 2017 r. poz. 2285)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

2, Wsp.U; wg Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*K] WT2021 [W/m?K]| spetniony
1 Sciana zewnetrzna S4 0,16 0,20 Tak
2 Sciana zewnetrzna St 0,20 0,20 Tak
Il. Przegrody dach
2, Wsp.U. wg Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m~K] WT2021 [W/m?K]| spetniony
1 Dach D1 0,17 0,15 Nie
2 Dach nowoprojektowany D1 0,17 0,30 Tak
IIl. Przegrody podtogi na gruncie
2, Wsp.U. wg Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] WT2021 [W/m2K]| spelniony
. P5- .
1 Podtoga na gruncie istniejaca 1,16 0,30 Nie
2 Podtoga na gruncie P5 0,27 0,30 Tak
IV. Przegrody stropy wewnetrzne
2, Wsp.U. wg Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] WT2021 [W/m2K]| spelniony
1 P2 P2 0,40 Brak wymagan | Nie dotyczy
2 P1 P1 1,33 Brak wymagan | Nie dotyczy
3 P3 P3 0,18 Brak wymagan Tak
4 P4 P4 0,10 0,15 Tak
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
2, Wsp.U. wg Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] WT2021 [W/m2K]| spelniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,30 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
VI. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek
Nazwa Wsp. U Wsp.g wg spetnion
Lp. przegrody Symbol [W/m?K] Wsp. g WT2221 WT2021 p y
[W/m*K] Unnax g
1 Okno of 0,90 0,70 0,90 035 | Tak | Ne
zewnetrzne dotyczy
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VII. Okno zewnetrzne potaciowe

Wsp.U wg Warunek
Nazwa Wsp. U Wsp.g wg spetnion
Lp. przegrody Symbol [W/m?K] Wsp. g VV\(I-;222K1 WT2021 i Y
[W/m™K] Unax | 0
1 | Okno potaciowe 1,10 0,35 1,10 0,35 Tak Tak

2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsi min dla przegréd
zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegréd: S4, S1, D1

Miesigc krytyczny: Styczen

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,75

Miesiac T i
1 Styczen 0,755
2 Luty 0,753
3 Marzec 0,675
4 Kwiecien 0,503
5 Maj 0,076
6 Czerwiec -0,286
7 Lipiec -0,598
8 Sierpien -0,516
9 Wrzesien 0,076
10 Pazdziernik 0,495
11 Listopad 0,687
12 Grudzien 0,714

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsi min dla przegréd
stykajacych sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frimin dla przegréd: P5-istniejgca, P5

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,859
2 Luty 0,859
3 Marzec 0,859
4 Kwiecien 0,859
5 Maj 0,859
6 Czerwiec 0,859
7 Lipiec 0,859
8 Sierpien 0,859
9 Wrzesien 0,859
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10 Pazdziernik 0,859
11 Listopad 0,859
12 Grudzien 0,859

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien,

Pazdziernik, Listopad, Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frg max=0,86

2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej
przegrody wyznaczona na podstawie wartosci wspotczynnika przenikania
ciepta elementu U oraz oporu przejmowania ciepta na powierzchni

wewnetrznej Rsi dla poszczegdlnych przegrod.

Nazwa przegrody Symbol U [W/(m2K)] fRsi frsi>fRsimax Warunek

1 | Sciana zewnetrzna S4 0,16 0,979 0,979 > 0,755 | Spetniony

2 | Sciana zewnetrzna S1 0,20 0,973 0,973 > 0,755 | Spetniony
3 | Podtoga na gruncie istnFi,:j:qca 1,16 0,842 0,842 < 0,859 | Niespetniony

4 Dach D1 0,17 0,978 0,978 > 0,755 | Spetniony

Podtoga na gruncie P5 0,27 0,964 0,964 > 0,859 | Spetniony

3) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta

Ogrzewanie z sieci miejskiej

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

50

Yo

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel

kamienny
Wspotczynnik Wy, 1,30 -
Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qp ng 28102,80 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z

obudowa, 0 mocy nominalnej do 100kW

Sprawnos¢ wytwarzania hy 4

0,98

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie piecowe lub z kominka

Sprawnos¢ regulacji hy e

0,70

Wybrany wariant przesytu

Wytwarzanie ciepta w przestrzeni budynku

Sprawnos¢ przesytu hy 4

1,00

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 70/50°C w przestrzeni

ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji hy

0,93
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Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego 0.79 i
nosnika hy o ’
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eqpom 1 428,96 kWh/rok

Nazwa zrodta

Ogrzewanie z sieci miejskiej

Nr Zrodta

2 -

Udziat procentowy

50 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Biomasa

Wspotczynnik Wy, 0,15 -
Wspbtczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qy g 28102,80 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez
obudowy, o0 mocy nominalnej do 100kW

Sprawnos¢ wytwarzania hy q

0,91 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalno-catkujgcym PI z funkcjami
adaptacyjng i optymalizujaca

Sprawnos¢ regulacji hy e

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

Wytwarzanie ciepta w przestrzeni budynku

Sprawnos¢ przesytu hy 4

1,00 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 70/50°C w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji hy s 0,93 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego 0.79 i
nosnika hy o ’

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eq pom 1 1040,45 kWh/rok

4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta

Sie¢ cieptownicza

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

50,00 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel
kamienny

Wspotczynnik Wy 1,30 -
Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 75605,81 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
(ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa), o
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mocy nominalnej do 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania hy 4

0,90 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu hy g

0,70 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji hy ¢ 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego 054 )
nosnika hyy o ’

Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomw 142,13 kWh/rok

Nazwa zrédta

Sie¢ cieptownicza

Nr zrodta

2 -

Udziat procentowy

50,00 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Biomasa

Wspotczynnik Wy

0,15 -

Wspotczynnik Wy

3,00 -

Energia uzytkowa Qu ng

75605,81 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
(ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa), o
mocy nominalnej do 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania hy q

0,90 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnosc¢ przesytu hy 4

0,70 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji hy s 0,85 -
Calkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego 054 i
nosnika hy ot ’

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eq pomwo 142,13 kWh/rok

5) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku

Ogrzewanie i wentylacja

Nr | Nazwa zrodta

| Qus Qe Qe
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BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ NA BUDYNEK SZPITALA PSYCHIATRYCZNEGO

zrodta
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Ogrzewanie z sieci miejskiej 28102,80 |40966,18 |54542,91
2 Biomasa 28102,80 (35706,09 |8477,26
Suma 56205,60 |76672,28 |63020,17
Przygotowanie cieptej wody
Nr .
srédia Nazwa zrodta QU,W QK,W Qp,w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 C.w.u. z sieci cieptowniczej 75605,81 |141187,31|183969,91
2 Biomasa 75605,81 |141187,31|21604,50
Suma 151211,61 | 282374,63 | 205574,41
Oswietlenie wbudowane
N .
2rr() gla |Nazwa zrédia Qu. QL Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodto swiatta - 1000,00 |3000,00
Suma - 1000,00 |3000,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qux+Quw) / At 170,45 KWh/(m?-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qyn+Qxw+Qx L+Eeipom) / At 297,31 kWh/(mz-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp, 271594,58 | kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania 223,19 kWh/(mz-rok)
cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As
Budynek referencyjny wg WT2021
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Ay 1216,90 m?
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na
potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania |EPy.w 190,00 KWh/(m %rok)
cieptej wody uzytkowej
Czastkowa' m.aksymalna wartos¢ wskaznika EP na AEP, 50,00 KWh/(m 2rok)
potrzeby oswietlenia
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego
roczne obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, EPax 240,00 kWh/(m 2-rok)
wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz oswietlenia
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Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®-rok) EPmax kWh/(m *rok) Uwaygi

223,19 < 240,00 Warunek spetniony

6) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/{m*rok)]

l Croamany budynek

| 50 1100 150 200 1250 ;300 \350 i-u-no |451‘.J |snn >500

T
Wymagana dia nowego budynku
Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek EP < EP Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji Tak
pary wodnej

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2021 w powyzszym zakresie'
! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajagcym rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§
328):
Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartosé
wskaznika EP byta mniejsza od wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne
odpowiadaty wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.
W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza
spetni¢ jedynie przegrody podlegajace przebudowie.

7) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
energie pomocniczg .
Lp. System kofcowa Evon Uwagi
[KWh/rok]
1 Ogrzewanie 1469,41
2 Przygotowanie cieptej wody 284,27
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU
UZYTKOWANIA ISTNIEJACEGO BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ NA BUDYNEK
SZPITALA PSYCHIATRYCZNEGO W WEGORZEWIE, UL. BEMA, DZ.NR.471/1

Adres budynku: WEGORZEWO, UL. BEMA, DZ.NR.471/1

Nazwa inwestora: SZPITAL PSYCHIATRYCZNY, SAMODZIELNY PUBLICZNY ZAKLAD OPIEKI
ZDROWOTNEJ

Adres inwestora: 11-600 WEGORZEWO, UL. BEMA 24
1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: IV

Stacja meteorologiczna: Ketrzyn

Powierzchnia zabudowy A,=611,20 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1216,90 m®

Liczba kondygnaciji: 3

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu
ogrzewania i wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qy.na [KWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny |50,0 28102,8

2 Ciepto sieciowe z cieptowni - Biomasa 50,0 28102,8

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qi na [KWh/rok]
1 g/lligjjsoc:;/;/swv;ytwarzanie energii w budynku - 100,0 56205.6

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu
przygotowania cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw na [KWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny |50,0 75605,8
2 Ciepto sieciowe z cieptowni - Biomasa 50,0 75605,8

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - 100,0 1512116
Olej opatowy

3. Dostepne nosniki energii
Brak

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
Mozliwos¢ przytaczenia sie do sieci miejskiej
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5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porbwnawczej

wody

Biomasa o udziale procentowym 50,00 % na paliwo - Biomasa o
wW=0,15, typu Wezet ciepiny kompaktowy bez obudowy
(ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa), 0 mocy nominalnej do 100
kW o sprawnosci wytwarzania hW,g=0,90, Centr. podgrz. wody —
sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o sprawnosci przesytu
hW,d=0,70, Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po
2005 r. o sprawnosci akumulaciji hW,s=0,85 Urzadzenie
pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania
cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do 8 godzin na dobe
w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?o mocy elektrycznej
gel=0,04 W/m*2, czasie dziatania tel = 5840 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocnicza koncowa Eel,pom =
142,13392 kWh/rok.

Nazwa . . Wariant
Lp. systemu Wariant projektowany alternatywny
TAK, Zrédto 'Ogrzewanie z sieci miejskiej' o udziale procentowym Trﬁgééﬁtrgdiomo1uoo|oz 'g(l)eo/ na
50,00 % na paliwo Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny paliwo M‘igyscowe’ °
o wH=1,30, typu Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudows, o 5, twarzanlie enerdii w
mocy nominalnej do 100kW o sprawnosci wytwarzania blildynku - Olej opgiowy
hH,g=0,98, Ogrzewanie o sprawnosci regulacji hH,e=0,70, tvou Koth ’
wytwarzanie ciepta w przestrzeni budynku o sprawnosci przesytu nyigkotemy eraturowe na
hH,d=1,00, System ogrzewania z zasobnikiem ciepta o aliwo agowe lub ciekle. z
sprawnosci akumulacji h H,s= 0,79 Urzadzenie pomocnicze gamknigt Komor ’
Pompy obiegowe w systemie ogrzewania z grzejnikami s aIaniZ ? alnikieam
cztonowymi lub ptytowymi przy granicznej temperaturze mpodulowaﬁ m. o Moc
ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m® o nominalnei )cljo ’50kW Oy
mocy elektrycznej gel=0,15 W/m*2, czasie dziatania tel = 4700 s rawnoécli wytwarzania
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg hﬂ 9=0,87 Oérzewanie
System koncowa Eel,pom = 428,95725 kWh/rok., Zrédto Ciepto z woéjne z gr’ze'n czlonow
1 . sieciowni miejskiej - biomasa o udziale procentowym 50,00 % na 1ub plvtow m|Jw 7 ’
ogrzewania paliwo Ciepto sieciowe - Biomasa o wH=0,15, typu Wezet r: l?ljfycentyral : nﬁegg ,
cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy nominalnej do zag/vo.rem the;mostsjn i:’l
100kW o sprawnosci wytwarzania hH,g=0,91, Ogrzewanie wodne 0 SPrawnosei re ulaé'i
z grzejn. cztonow. lub ptytowymi w przyp. regul. central. i miejsc. z hHF;—O 93 C.o gz IokJaI
zaworem thermostat. PI... o sprawnosci regulaciji hH,e=0,93, 2r(’)’d+; C’iep’J{a us oW, w
wytwarzanie ciepta w przestrzeni budynku o sprawnosci przesytu oarzew. bud nkﬁ 2 ’
hH,d=1,00, Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o zagizolow przyewodami
parametrach 70/50°C w przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci armatur .i urzadzen w
akumulacji hH,s=0,93 Urzadzenie pomocnicze Pompy obiegowe rzestrzao rzealw o'
w systemie ogrzewania z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi g rawnc;éc? rzeé "y
przy granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o ha d=096 g steym
powierzchni Af do 250 m? o mocy elektrycznej gel=0,3 W/m*2, r’ze_wénir;l b}éz zasobnika
czasie dziatania tel = 5700 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na gi% pta 0 sprawnosci
energie pomocniczg koncowg Eel,pom = 1040,4495 kWh/rok. akumulacji hH,s=1,00
TAK; wentylacja
2 System ) TAK; yveptylacja mechaniczna nawiewno;wywiewna o) , w;&:;?;;zgasgim;\z;%h
wentyIaCJl strumieniach powietrza Vve1=3684,47 m°/h, Vve2=278,43 m°/h. powietrza Vvel=3684,47
m%h, Vve2=278,43 m*/h.
TAK, Zrédto 'C.w.u. z sieci cieptownicze]' o udziale procentowym
50,00 % na paliwo Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny
o wW=1,30, typu Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
(ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa), 0 mocy nominalnej do 100
kW o sprawnosci wytwarzania hW,g=0,90, Centr. podgrz. wody — TAK. Zrédio o udziale
sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i przew. roc,ento m 100.00 % na
rozprowadzajgcymi izolowanymi o sprawnosci przesytu P liw M‘iNY W ’ °
hW,d=0,70, Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po ‘p:’a twgrzaﬁjizcgneer i w
2005 r. o sprawnosci akumulaciji hW,s=0,85 Urzadzenie bL)JId nku - Olei o gaio
pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania t uyKot+ ] opatowy,
cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do 8 godzin na dobe nyigkotemy eraturowe o
w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy elektrycznej mocy do go KW o
gel=0,04 W/m*2, czasie dziatania tel = 5840 h/rok i rocznym spraywnoéci wytwarzania
; : | zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowa Eel,pom =
g |System ciepte] | 5" 5395 kwhirok., Zrédlo Gieplo sieciowe z Gieplown - hW,g=0,83, Centr. podgrz.

wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi
izolowanymi o sprawnosci
przesytu hW,d=0,70,
Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r. 0 sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85.
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6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
6.1. Budynek projektowan

Ciepto sieciowe z cieptowni

- Wegiel kamienny 50,0 |0,69 |7,70 |kWhkg |40966,2 5320,3 kg/rok
Ciepto sieciowe z cieptowni

- Biomasa 50,0 |0,79 |4,28 |kWhkg |35706,1 8342,5 kg/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Olej 100,0 {0,78 (10,08 |kwh1 |72361,3 7178,7 I/rok

opatowy

6.3. Poréwnanie zuzycia no$nikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie noshikow energii ha ogrzewanie i wentylacje

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Wegiel
kamienny [kg/rok]

Ciepto sieciowe z
kogenerac)i -
Biomasa [kofrok]

Miejzcowe
wybwarzanie
energii w budynku
- Dlej opatowy
[Ifrak]

00 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

Cieplo sieciowe z Cieplo sieciowe z Miejscowe

cieptowni - Wegiel kogeneracji - Biomasa wytwarzanie energii w

kamienny [kyg/rok] [kg/rok] budynku - Olej
opatowy [I/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany
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Ciepto sieciowe z cieptowni

- Wegiel kamienny 50,0 |0,54 |7,70 |kWhkg [141187,3 18336,0 kg/rok
Ciepto sieciowe z cieptowni

- Biomasa 50,0 |0,54 |4,28 |kwWhkg [141187,3 32987,7 kg/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Olej 100,0 |0,49 (10,08 |kwh1 |306189,4 30375,9 I/rok

opatowy

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie ciepte] wody

Ciepto sieciowe z
cieptowni - YWegiel
kamienny [kofrok]

Ciepto sieciowe z
kogeneracji -
Biomasa [kyfrok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Olej opatowy
[Frak]

an 0000 100000 150000 200000 250000 300000 350000

Ciepto sieciowe z Ciepto sieciowe z Miejscowe
cieptowni - Wegiel koyeneracji - Biomasa wytwarzanie energii w

kamienny [kg/rok] [ky rok] budynku - Olej
opatowy [I/rok]

Projektowany 183360 32987 7 0o
Alternatywny an 0.0 037549

Wykres porownawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikéw energii
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Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

L

o0 10000, 20000 0 30000 0 40000 0 50000 0
co W
Cieplo sieciowe 53203 183360
z cieplowni -
Wegiel
kamienny
[kg/rok]

Ciepto sieciowe 8342 5 32957 7
z kogeneracji -
Biomasa

[kg rok]

Wykres zuzycia no$nikdéw energii dla wszystkich systemow w budynku
projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Zrodtami alternatywnymi

co

Chvl

oo 50000 100000 150000 200000 2250000 300000 350000

Miejscowe 305759
wytwarzanie
energii w
bhudynku - Olej

opatowy [I/rok]

Wykres zuzycia no$nikdéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze
zrédtami alternatywnymi

15



PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA ISTNIEJACEGO
BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ NA BUDYNEK SZPITALA PSYCHIATRYCZNEGO
W WEGORZEWIE, UL. BEMA, DZ.NR.471/1

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Wegiel
kamienny [kg/rok]

Ciepto sieciowe z
kageneracji -
Biomasza [kgfrok]

Migjscowe
wytwarzanie
enerdii w budynku
- Dlej opatowy
[IFrak]

oo 100000 200000 3000a,0 400000

Ciepto sieciowe z Ciepto sieciowe z Miejscowe
cieptowni - Wegiel kogeneracji - Biomasa wytwarzanie energii w

kamienny [kg/rok] [kyirok] budynku - Olej
opatowy [l/rok]

Projektowany 23R56 3 41330 2 oo
Alternatywny oo oo 37554 B

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w
budynku

9. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

9.1. Budynek projektowany

System
ogrzewania i kg/rok | 0,0000 |142,9912 |1430,0791 | 3890,5584 | 5,7564 | 0,0000 | 0,0000

wentylaciji

System
przygotowania kg/rok | 0,0000 | 0,0000 0,0000 |26962,5414 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

cieptej wody

kg/rok | 0,0000 | 142,9912|1430,0791 |30853,0998 | 5,7564 | 0,0000 | 0,0000
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9.2. Budinek z alternatiwnimi zrodtami

System
ogrzewania i kg/rok | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 5542,1496 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
wentylaciji

System
przygotowania kg/rok | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 |23451,0428| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
cieptej wody

kg/rok | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 |28993,1924| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
10. Bezposredni efekt ekologiczny

10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000 0,000000 0,000000
142,991221 0,000000 142,991221 100,00
1430,079062 0,000000 1430,079062 100,00
30853,099824 | 28993,192443 1859,907380 6,03
5,756356 0,000000 5,756356 100,00
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000

10.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/roK] NOX [kg/rok]
2000
0.8 1500
0k
1000
04
02 50,0
00 on
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
S02 oo oo MO 1430 oo
B [korok O [kndrok
g g
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20000

15000

10000

5000

oo

CO [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

[mCO [kyrok]

14301

oo

50
40
30
20
1.0

oo

PYL [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

PYL
[kgfrak]

58

oo

1.0

0,8

ag

0.4

02

B-a-P kg/rok

Projektowany

Alternatywny

oo

oo

400000
350000
300000
250000
200000
150000
100000
a000,a
o0

€02 [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

coz
[kafrak]

30353,1

28993 2

SADZA [kgirok]

10
03
05
04

02

oo

Projektowany

Alternatywny

SADZA,
[kgfrak]

oo

oo
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11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
11.1. Obliczenia wspétczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o
Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €soz/€r = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = eso2/€; = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan

Kpye = esoz/€r = 20/40 mg/m® = 0,50
Ksapza = €soo/er = 20/8 mg/m® = 2,50
Kg.a.p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

11.2. Tabela emisji rownowaznej

. . - Emisja
Emisja - TR AT rownowazna -
Emitowane |Wspotczynnik Budvnek Budynek z rownowazna Budvnek z
zanieczy- toksycznosci uay alternatywnymi | - Budynek y .
- projektowany B : : alternatywnymi
szczenie K [kg/rok] zrodtami projektowany srodlami
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
SO, 1,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
NOx 0,50 142,991221 0,000000 71,495611 0,000000
PYL 0,50 5,756356 0,000000 2,878178 0,000000
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
Laczna emisja rownowazna 74,373789 0,000000

11.3. Wykres emisji rownowaznej

80,0
0.0
&0.0
50,0
400
30,0
200
100
0,0

Emisja rownowazna [kg/rok]

Budynek
projektovwany

Budynek z
alternatywnymi
Zrddtami

Emisja

Wy

rok]

rdwhnowaZzna

744

o0
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11.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest
wariant alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o
100,0% ( 74,37 kg/rok) korzystniejszym niz wariant projektowany.

12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa
12.1 Budynek projektowany

1 Ciep’fo_ sieciowe z cieptowni 0,70 zt/kg
- Wegiel kamienny

5 Cll?(’a_p’fo sieciowe z cieptowni 0.69 zt/kg
- Biomasa

12.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Miejscowe wytwarzanie
1 energii w budynku - Olej 3,74 b1
opatowy

13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i
inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Ciepto sieciowe z cieptowni -
1 Wegiel kamienny 18336,01 kg/rok 12835,21
2 g.iepb sieciowe z cieplowni - | 35987 gq kg/rok 2076151
jomasa
Optaty state On, zl/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 0,00

Miejscowe wytwarzanie
1 energii w budynku - Olej 30375,93 I/rok 113605,97
opatowy
Optaty state Op, zl/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 0,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Cwyl
(2]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej
wody

aon

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Cil)
[ztrak]

o0 50000 .0 1000000 1500000

35896 7
113606 0

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej
wody
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14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw
zapotrzebowania w energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
2] e
O
[2] |
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15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

9480,55 26848,33
- -183,19
0,00 147600,00
7,79 22,06
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121,29

-17367,77

-8,50

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

35596,72 113605,97
- -219,15
0,00 0,00
29,25 93,36
0,00 0,00
- -78009,25
- 0,00
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym

15.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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16. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztdow

2000000 0zt

1500000 0zt

10000000z

500000 Dzt

i H-H H' H B BB EEE
o 1 2 3 4 5 6 7 & 8 10

|at rok

0,0zt

lata lata lata |at lat lat lat lat |at

W Koszty inwestycyjne wariant projektowany

W Koszty inwestycyne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00
lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat Koszty Koszty
czasowy inwesKt(\)(g\z(}xe [zl eksplc;::]acyjne - e:t;i;:x e 21 eksplc;::]acyjne
0 0,00 - 147600,00 -
1 0,00 90154,54 147600,00 280908,60
2 0,00 135231,81 147600,00 421362,90
3 0,00 180309,08 147600,00 561817,20
4 0,00 225386,36 147600,00 702271,50
5 0,00 270463,63 147600,00 842725,80
6 0,00 315540,90 147600,00 983180,10
7 0,00 360618,17 147600,00 1123634,40
8 0,00 405695,44 147600,00 1264088,70
9 0,00 450772,71 147600,00 1404543,00
10 0,00 495849,98 147600,00 1544997,30

Przeprowadzona analiza sSrodowiskowo — ekonomiczna dowiodta ze zastosowanie
niekorzystne pod wzgledem

zrodet alternatywnych jest

inwestycyjnym

niekorzystne pod wzgledem eksploatacyjnym. Stwierdzono ze optymalnym

rozwigzaniem jest wariant projektowany
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